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(Zielsetzung und Vorgehensweise )
Die in Prozessketten oder Prozessfolgen veranderten Randzoneneigenschaften werden mit réntgenografischen
Methoden analysiert und die Veranderung in Abhangigkeit vom Ausgangszustand quantitativ bestimmt. Diese Ergebnisse
werden zur Erarbeitung von Prozesssignaturen flr Eigenspannungen 1.Art, Versetzungsdichte oder Kristallitgrofie
genutzt. Wahrend In-situ-Untersuchungen werden auf bearbeiteten Oberflachen zusatzliche Beanspruchungen unter
kontrollierten Bedingungen aufgebracht und so die spezifische Werkstoffmodifikation ermittelt. Dartber hinaus werden
In-situ-Experimente wahrend des Schleifens oder des Festwalzens am Synchrotron durchgeflhrt, um die interne
kWerkstoffbeanspruchung im Prozess unter dem Kontaktpunkt analysieren zu kénnen. )

[ Aktueller Kenntnisstand i , )

Auf Grundlage der erfolgreichen Festwalzexperimente in ‘
der 1. Forderphase wurde eine neue Schleifeinrichtung
entwickelt und am Synchrotron betrieben. Durch die
Analyse konnten die lokalen Dehnungen in der Umgebung
des Schleifkontaktes tiefenabhangig bestimmt werden und
so der Ubergang zu den finalen Dehnungen im Endzustand

Io
5

0.3
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40Dehnung

. . . . e Werkstiicklange x [mm] [% 107
dargestellt werden, wobei die Datenlage flr zukilnftige Eingangs-|  Beanspruchungsfeld | Endzustand
zustand (thermo-mechanisch) (nach Prozess)

Auswertungen noch mehr Ergebnisse auch fir den B N . .
Abgleich mit durchgefiihrten Simulationen in Aussicht stellt. {?-snu-ﬁch_lelfvr?rsuch ar(;n Synchrotron mit In?enﬁnSICht der
Um die Auswirkungen von spezifischen Beanspruchungen DeLSUC selnrlc_:_htun% L('jn gSer;:Iegfsene, ortsaufgeloste

auf schon modifiziete  Oberflichenzustande zu “ENNUNgEN Wanrend des schieitens

. - . . 1000 I TEHT
untersuchen, wurden speziell praparierte Zugproben in oo j-#-u..g AL S e o .
-ESOO"

dem aufgebauten Diffraktometer mit In-situ-Zugeinrichtung £ ;;, g racscnsere

W' Streckgrenze

untersucht. Dabei wurde ermittelt, dass die modifizierten 2,

1.E+10

Versetzungsdichte [cm-2]

Randzonen deutlich héhere lokale Streckgrenzen aufgrund & § R A
- . . . 12y p 1.E+09
der erhdhten Versetzungsdichte, aufweisen. Diese &8 7O Ausgangeaisiand Frficeh- Periioch | [0 Ausaangsausnd Fertisc Perich
: : i i 3 Gt ot D | ot bt o
entWICkeI n SICh unter BeIaStung kaum Welter! ObWOhI dle 10 : —8—Gefraste Oberflache (Abtrag 30pm) : —@— Gefraste Oberflache (Abtrag 30um)

Proben makroskopisch verformt werden. Das Cos-a otz as e e s o1 23456789 0N

Dehnung [%] Dehnung [%]

Diffraktometer konnte schlieBlich dazu eingesetzt werden, Entwicklung der Eigenspannungen und der Versetzungs-
die Eigenspannungsentwicklung in unterschiedlichen djchte fiir verschiedene Randzonenzustanden bei

L Prozessschritten beim Schleifen mit FO1 zu analysieren. tiberlagerter Zugbeanspruchung )

fScthssfoIgerungen und weiteres Vorgehen )
Durch die Kombination von rontgenografischen Ex-situ- und In-situ-Untersuchungen werden Informationen Uber die
Entwicklung des Werkstoffzustandes in Bezug auf den Ausgangszustand von bearbeiteten Proben gewonnen, wobei die
Analyse der Beanspruchungen im Material angestrebt wird. In Kooperation mit den F-Projekten werden diese
Informationen genutzt, um Prozesssignaturen zu entwickeln. Fir das Projekt ist deshalb die Entwicklung neuer
Versuchsstande fur In-situ-Versuche, wie dem mobilen Cos-a Rontgendiffraktometer, Festwalz- und
Schleifversuchsstdnde fir Experimente am Synchrotron und Zugeinrichtungen vorrangig, um die transienten
kWerkstoffzusténde auflésen zu kdnnen. Die gewonnen Daten ermdglichen mechanismenbasierte Analysen der Prozesse. )
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